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Podstawg wydania opinii o rozprawie doktorskiej Pani mgr inz. Dominiki Nowackiej jest Uchwata Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Gdanskiej nr 133/2026 z dnia 9 czerwca 2026.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Dominiki Nowackiej zostata wykonana na Wydziale
Chemicznym Politechniki Gdanskiej i dotyczy zastosowania sorbentdéw otrzymanych z surowcow
odnawialnych do usuwania zwigzkéw endokrynnie czynnych z fazy wodnej, w tym zastosowania otrzymanych
materiatdw w warunkach $rodowiskowych czy przemystowych. Tematyka pracy wpisuje sie w jeden z
aktualnych kierunkoéw wspotczesnej chemii materiatowej, zwigzany z poszukiwaniem nowych materiatow
otrzymywanych z surowcdéw odnawialnych ale takze wpisuje sie w Cele Zréwnowazonego Rozwoju a
szczegolnie Cel 6 (ukierunkowany na zrownowazong gospodarke wodng) jak i Cel 9 (zorientowany na
zréwnowazone uprzemystowienie).

Rozprawe doktorskg stanowi cykl opublikowanych i powigzanych tematycznie pieciu artykutéw naukowych
(1 artykut o charakterze przegladowym oraz 4 artykuty oryginalne), opublikowanych w recenzowanych
czasopismach naukowych (tgczny sumaryczny wspotczynnik wptywu, IF = 31,348). Doktorantka jest
pierwszym autorem tylko w przypadku jednego artykutu, jednakze zgodnie z zatgczonymi o$wiadczeniami ,
wktad Doktorantki obejmowat zaréwno wspottworzenie koncepcji badan (w przypadku 1 publikacji) oraz
realizacje badan eksperymentalnych (w przypadku 4 artykutéw). Doktorantka odpowiadata réwniez za
interpretacje wynikéw badan, wizualizacje danych eksperymentalnych oraz przygotowanie manuskryptow, co
potwierdza, ze udziat Doktorantki w przygotowanie publikacji byt znaczgcy. Rozprawa zatem spetnia ustawowe
wymogi formalne.

Do zbioru dotgczono krotkie opracowanie (58 stron), zawierajgce omowienie problemu w jezyku angielskim
oraz dodatkowo streszczenia (w jezyku polskim i angielskim). W opracowaniu Doktorantka zamiescita aktualny
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stan wiedzy, cel badan, hipotezy badawcze, po czym zwiezle omoéwita gidwne wyniki badan, szczegétowo
przedstawione w publikacjach wigczonych do rozprawy. Po czesci zawierajgcej omowienie wynikéw,
zamieszczono podsumowanie oraz wykaz bibliografii (239 pozycji). Dysertacja zawiera réwniez wykaz
osiggnie¢ naukowych Doktorantki. Drugg czes¢ pracy stanowig publikacje, wchodzgce w skfad zbioru.

W Rozdziale Theoretical introduction Doktorantka krotko omawia gtéwne zrédta zanieczyszczen wody, w tym
zrodta emisji substancji endokrynnie czynnych (EDCs), klasyfikacje zanieczyszczeh a takze mechanizm
dziatania EDCs i charakterystyke wybranych zwigzkéw zaliczanych do EDCs. Opracowanie teoretyczne
omawia réwniez metody uzdatniania wody oraz oczyszczania $ciekow ze szczegdlnym ukierunkowaniem na
metody adsorpcji, w tym mechanizm procesu adsorpcji, modele opisujgce kinetyke procesu adsorpcji oraz
typy izoterm adsorpcji. Doktorantka opisata réwniez rodzaje materiatdw sorpcyjnych stosowanych do
usuwania EDCs oraz mozliwo$¢é zagospodarowania zuzytych sorbentéw. Jako gtéwny cel pracy Doktorantka
wskazuje zaprojektowanie, preparatyke oraz przetestowanie nowoczesnych materiatdbw sorpcyjnych
bazujgcych na cyklodekstrynach oraz surowcach odnawialnych. Doktorantka sformutowata 5 hipotez
badawczych, jakze ostatnia — méwigca o tym, ze przeglad literatury dotyczgcy tematu badawczego pomoze
zidentyfikowa¢ luki badawcze i umozliwi wybor Sciezki i konkretnego kierunku badan — nie jest w mojej opinii
hipotezg badawcza.

W pracy [P1] przedstawiono wptyw zastosowania matrycy w postaci difenylometanu oraz trifenolometanu na
wiasciwos$ci sorpcyjne materiatu otrzymanego w wyniki reakcji pomiedzy p-cyklodekstryng a diizocyjanianem
heksametylenu. Otrzymane materialy zostaly przetestowane w procesie usuwania bisfenolu A, bisfenolu B
oraz barwnika (fioletu krystalicznego). Badania wykazaty, ze wszystkie otrzymane materiaty wykazujg
selektywne oddziatywanie z barwnikiem oraz pozwalajg na usuwanie barwnika z roztworu w czasie 1 min.
Wykazano, ze kinetyka adsorpcji byta zgodna z réwnaniem pseudo Il rzedu a maksymalna pojemnosc¢
sorpcyjna wzgledem fioletu krystalicznego wynosita 594,89; 1075,84 oraz 1005,75 mg/g odpowiednio dla
sorbentow polimerowych oraz polimeréw z nadrukiem molekularnym. Przeprowadzone badania wykazaty
réwniez, ze efektywnos$é usuwania modelowych zanieczyszczen wzrasta w niektérych przypadkach w
obecnosci typowych sktadnikdw wystepujacych w wodach rzeczywistych, takich jak sole czy kwasy
humusowe. Tu nasuwa sie pytanie, z czego wynika odmienny wplyw jonéw wapnia na efektywno$¢ sorpcji
bisfenoli oraz barwnika w przypadku sorbentéw typu DI-CDP oraz TRI-CDP?

W publikacji [P2] oméwiono zastosowanie sorbentu w postaci usieciowanej p-cyklodekstryny do usuwania
diklofenaku, ibuprofenu, ketoprofenu, naproksenu, kwasu salicylowego oraz tramadolu z modelowych
sciekébw. W badaniach uwzgledniono wplyw ilosci adsorbentu, czasu kontaktu, stezenia poczgtkowego
farmaceutykéw, wartosci pH oraz obecnosci substancji dodatkowych (takich jak sole, kwasy humusowe i
kwasy fulwowe) na efektywnos¢ usuwania ketoprofenu. Przebadano rowniez zachowanie otrzymanych
materiatéw w cyklach sorpcja-desorpcja. Kohcowe badania obejmowaty efektywno$é usuwania mieszaniny
zanieczyszczen ze $ciekow modelowych (pH = 2, Cnaci = 763 mg-L™") oraz rzeczywistych (oczyszczone $cieki
Z miejskiej oczyszczalni z dodatkiem substancji biologicznie czynnych — 0,4 mmol-L-'). Prosze o wyjasnienie
réznicy pomiedzy poszczegodlnymi procesami przedstawionymi na Rys. 3b w publikacji — szczegdlnie jaka jest
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réwnica pomiedzy ,API in EP" a ,Mix in EP’? W celu okreslenie kinetyki adsorpciji Doktoranta zastosowata
siedem réznych modeli i wykazata, ze model pseudo | rzedu najlepiej opisuje adsorpcje ketoprofenu (R2 >
0.998). W pracy wskazano, ze sorbent prawdopodobnie zapamietuje budowe przestrzenng (,ksztaft’)
zanieczyszczen, stad wzrost pojemnosci sorpcyjnej przy kolejnym zastosowaniu. Prosze o wskazanie na to
dowoddéw eksperymentalnych.

Zastosowanie surowcéw odnawialnych (takich jak ziarna kawy, dwa typy celulozy oraz modyfikowanej celulozy
i usieciowanej B-cyklodekstryny) do usuwania barwnikéw ze Sciekéw, zostato opisane w pracy [P3]. Otrzymane
materiaty zostaty scharakteryzowane z wykorzystaniem analizy elementarnej, SEM, TG/DTA oraz
spektroskopii FTIR. Wszystkie otrzymane materiaty zostaly przebadane w procesie sorpcji wybranego
barwnika (fiolet krystaliczny), w tym zbadano wptyw ilosci zastosowanego sorbentu, czasu kontaktu oraz
kinetyke procesu adsorpcji. Wykazano, ze dla wszystkich przebadanych materiatdw model Langmuir’a lepiej
opisuje dane eksperymentalne niz model Freundlich’a. Sugeruje to formowanie monowarstwy a takze, ze
adsorpcja zachodzi w specyficznych zlokalizowanych miejscach. Ponadto badania wykazaly, ze sorbent
otrzymany z mieszaniny mikrokrystalicznej celulozy oraz p-cyklodekstryny adsorbuje barwniki w ciggu 1 min.,
natomiast w przypadku sorbentu otrzymanego z ziaren kawy, adsorpcja barwnikéw w tym samych warunkach
trwata 20 min. Dodatkowo zostaty wyznaczone podstawowe parametry termodynamiczne dla procesu sorpcji
fioletu krystalicznego na otrzymanych materiatach, tj. AH°, AG° oraz AS°. Wykazano m.in., ze modyfikacja
celulozy ostabia odziatywanie powierzchni sorbentu z czgsteczkami wody. W publikacji przedstawiono rowniez
wyniki dotyczace wplywu wartosci pH (w zakresie od 2 do 11), dodatku soli nieorganicznych (NaCl oraz CaClz)
oraz kwaséw humusowych na efektywnos$é sorpcji fioletu krystalicznego. Celem zbadania potencjalnego
zastosowania srodowiskowego, materiaty sorpcyjne zastosowano réwniez do usuwania siedmiu barwnikéw
wprowadzonych do prébki scharakteryzowanych Sciekéw rzeczywistych. Generalnie, przebadane sorbenty
wykazywaly lepsze powinowactwo w stosunku do barwnikéw kationowych. Waznym praktycznym aspektem
tych badan byto réwniez opracowanie metody regeneracji sorbentéw. Prosze o bardziej szczegétowg dyskusje
tej procedury (w tym jak rozumie¢ ilos¢ powtdrzen dla poszczegodlnych sorbentéw przedstawiong na
Schemacie 2). W dyskusji mechanizmu adsorpciji, wskazano Ze sorpcja barwnikéw jest efektem formowania
wigzan wodorowych oraz odziatywan van der Waalsa. W tej dyskusji brakuje mi odniesienia do wynikéw/
technik potwierdzajacych taki mechanizm.

Kolejna praca [P4] dotyczy zastosowania adsorbentu z B-cyklodekstryny do usuwania ibuprofenu z wody oraz
Sciekéw. Otrzymany materiat zostat scharakteryzowany pod kgtem zawartosci B-cyklodekstryny i odzysku
wody. Podobnie jak w poprzednich pracach zbadano kinetyke adsorpcji, izotermy adsorpcji, wyznaczono
parametry termodynamiczne oraz przetestowano wptyw pH, sity jonowej oraz obecnosci kwaséw humusowych
na efektywnosé procesu sorpcji. Wykazano, ze badany sorbent pozwala na usuwanie ibuprofenu, szczegdinie
w zakresie niskich stezen (tj. ~1 mg-L"), co jest szczegdlnie wazne z punktu widzenia $rodowiskowego. Co
wiecej wykazano, ze obecno$¢ jonéw Na* oraz Ca?* nieznacznie tylko obniza efektywno$¢ usuwania
ibuprofenu z wody. Podobnie jak w przypadku poprzednich materiatdéw, sorbent wykazuje wysoka stabilnosé
oraz wysoki potencjat regeneracji po obréobce metanolem.
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Praca [P5] to artykut o charakterze przegladowym, systematyzujacy stan wiedzy (na rok 2022) w zakresie
adsorbentéw na bazie cyklodekstryn, stosowanych do usuwania nowych zanieczyszczen, takich jak leki,
substancje endokrynnie czynne, metale ciezkie i barwniki. W artykule przedyskutowano metody otrzymywania
adsorbentéw cyklodekstrynowych a takze najwazniejsze ich zastosowania. Omoéwiono materiaty
cyklodekstrynowe w ich naturalnej postaci a takze z w postaci kompozytéw, immobilizowane na
powierzchniach statych czy w postaci nanoggbek. Oméwiono mozliwos¢ regeneracji i ponownego
wykorzystania sorbentéw. Zastanawia mnie dlaczego ten artykut zamyka cykl publikacji, zamiast go otwierac¢?

Po przeczytaniu dysertacji nasuwajg mi sie dodatkowo nastepujace komentarze i pytania:

1. Powierzchnia wtasciwa sorbentéw opisanych w pracy [P1] wynosita odpowiednio 1.52; 1,92 oraz
1,43 m?/g dla CDP, DI-CDP oraz TRI-CDP. Jaki jest blad pomiarowy tej metody i czy mozna faktycznie
twierdzi¢, ze DI-CDP charakteryzowat sie wyzszg powierzchnig wtasciwg BET?

2. Jak mozna wyjasni¢ wysoka pojemnosc¢ sorpcyjng otrzymanych materiatow (nawet ~1 g barwnika na
1 g sorbentu) przy tak niskiej powierzchni BET?

3. Czy eksperyment z zastosowaniem drozdzy piekarskich (opisany w publikacji [P3]) miat na celu
regeneracje sorbentéw czy ich rozktad? Dlaczego zastosowano drozdze piekarskie a nie inny typ
mikroorganizmow?

4. Czy mozna przewidzie¢ sposéb reorganizacji materiatéw sorpcyjnych na bazie B-cyklodekstryny w
przypadku probek rzeczywistych zawierajgcych mieszanine kilkunastu (lub nawet wiecej) substancji
endokrynnie czynnych?

Powyzsze komentarze oraz pytania nie wptywajg na mojg koncowg ocene pracy i nie pomniejszajg jej wartosci
poznawczej. Rozwigzanie przedstawione w rozprawie doktorskiej stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego w zakresie projektowania materiatéw sorpcyjnych, otrzymanych z surowcéw odnawialnych a takze
prébe wyjasnienia mechanizmu sorpcji. Doktorantka dobrze opanowata metodyke badawcza, wykazata sie
umiejetnosciami w zakresie prowadzenia badan oraz interpretacji danych pomiarowych. Zatozony cel pracy
zostat osiggniety.

Za szczegolne osiggniecia Doktorantki uwazam:

= systematyczne przebadanie wptywu typu materiatu sorpcyjnego oraz jego wybranych wtasciwosci na
efektywnos$c¢ sorpcji zanieczyszczen o charakterze zwigzkéw endokrynnie czynnych (barwnikéw oraz
farmaceutykéw);

= probe wyjasnienie mechanizmu adsorpcji zanieczyszczen na poszczegolnych sorbentach, w tym
wykazanie ze materiaty na bazie B-cyklodekstryny ulegajg reorganizacji po pierwszym kontakcie z
zanieczyszczeniem (dopasowujgc sie do struktury przestrzennej zanieczyszczenia);

» zbadanie efektywno$ci usuwania zanieczyszczen zaréwno ze $ciekow modelowych jak i
rzeczywistych a takze opracowanie wstepnej metodyki regeneracji sorbentow;
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= wykazanie, ze opracowane materiaty na bazie cyklodekstryny mogg by¢ zastosowane do usuwania
mieszaniny farmaceutykéw.

Dorobek naukowy Doktorantki obejmuje 6 artykutdw opublikowanych w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym oraz 7 prezentacji na konferencjach. Ponadto Doktorantka brata aktywny udziat w
popularyzacji nauki.

Rozprawa doktorska mgr inz. Dominiki Nowackiej spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z
art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571).
W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie mgr inz. Dominiki Nowackiej do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Z powazaniem,

Signed by / Podpisano
przez:

Adriana Karolina
Zaleska-Medynska
Uniwersytet Gdanski

Date / Data: 2026-07-
24 19:17

Katedra Technologii tel. +48 58 523 52 20 ul. Wita Stwosza 63
Srodowiska e-mail: adriana.zaleska- 80-308 Gdanisk T
Wydziat Chemii medynska@ug.edu.pl www.ug.edu.pl

CHEMAUG



		2026-07-24T19:17:39+0200




